A Pattantyls-Abraham Géza Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskola
szakmai el6rehaladasa és projektjei

A projekt kezdete 6ta eltelt rovid id6ben a doktori iskola a szakmai feladatok pontositasat, tervezését
végezte el. Ezzel parhuzamosan a felhaszndlhatd tdmogatasok Gtemezésére, a felhasznaldsok
tervezésére is figyelmet forditottunk. A tehetséggondozas teriiletén kulcsfontossagu a bevont
hallgatdk illetve tudomdnyos minGsitésre palyazék célzott kivalasztdsa, az eddigi tudomanyos
tevékenységiik alapjan — legalabb is az els6 évre — kijeloltik a bevonasra keriil6 hallgatékat,
doktoranduszokat és doktorjeldlteket.

A szakmai feladatok el6készitése soran kidolgozasra kertilt a doktori iskola projekthez kapcsolodé
kutatdsi terve, amely az alabbi 5 részprojektet fogalmazza meg:

Uj tipusu anyagok és feldolgozasi technoldgiaik
Jarm{ipari kutatasok

Dinamikai vizsgdlatok

Eto-robotika

HG és aramlastani alapkutatdsok
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Az egyes terililetek nem azonos itemben haladnak el6re, és nem minden terileten indult meg
egyszerre a kutaté munka. A teriiletenkénti el6rehaladasrdl 6nallo fejezetekben szamolunk be.
Osszefoglalasként itt altaldnosan jelezziik, hogy a kutatdsi témak mindegyikében elézetes kutatd
munka és eredmények jelentik a kiindulast. A tervezés sordn az ezekhez térténé kapcsolddas, a
folytatasi lehet6ségek pontos definidldsara nem volt elegend6 az id6, ezért a részprojektek
induldsakor elsGsorban ezek meghatarozdasa volt a cél, illetve bizonyos kordbbi eredmények
értékelése, vizsgalata is megtortént. A szervezett doktori képzés felvételi rendszere miatt a
legtehetségesebb hallgatok februartdl torténd belépésével indul el a doktoransok aktiv bevondsa a
projektbe, a nevesitett MSc hallgaték tobbsége a jov6ben doktoransként jelenik majd meg.

A tdmogatast nyert tevékenységek koziil megemlithet6 még, hogy a kar szervezésében majus végén
megrendezésre keril6 nemzetkozi gépészeti konferencia szervezése is elindult. A felhivast Gsszel
megjelentettiik, a nemzetkozi program bizottsag tagjait felkértlk, a konferencia honlapja is elkésziilt,
illetve a karbantartdsa folyamatos. A jelentkez6k februar 6-ig kiildhetik be a tervezett cikket angol
nyelven.

A tehetség tamogatas keretében a nemzetkozi megjelenést Ugy is probaljuk 6szténdzni, hogy a
doktoranduszok és doktorjeldltek szamadra a projektben meghatarozott mdédon konferencia részvételi
és utazasi tamogatdst nyudjtunk. Az erre vonatkozé palyazat és annak feltételei is kialakitasra keriltek,
a palyazék marcius végéig nyujthatjak be igényiket.

1. Uj tipusu anyagok és feldolgozasi technoldgiaik



A kutatas homlokterében az Uj tipusu anyagok kifejlesztése és feldolgozasi technolégiaihoz
kapcsolddo vizsgalatok allnak. Ezen belil kiemelten a bio-kompatibilis és nano struktiraju anyagokkal
illetve a fréccsontési, hegesztési és mikroforgacsolasi technoldgidkkal foglalkozunk.

Ezen belill tobb részterileten is folytattunk kutatdsokat kapcsolédva a korabban megkezdett
munkakhoz. Az OnerGsitéses kompozitok froccsonthetGsége érdekében, egy Uj elSimpregnalt
el6gyartmanyt kifejlesztésével sikerilt foccsontési kisérletekkel a kovetkezé megallapitdsokat tenni a
random polipropilén kompolimer matrix és nagy orientaltsdgu polipropilén multifilament
felhasznalasaval késziilt kiilonb6z6 szaltartalmu (50, 60, 70, 80 m%) és szalhosszusagu (2, 5, 8 mm (70
m%)) elGimpregnalt granuldtummal végzett vizsgdlatok sordn. A szdltartalom és a szalhossz
novelésével, a froccsontott oOnerdsitéses kompozit mechanikai tulajdonsagai novekedtek a
matrixanyaghoz képest, a h6re lagyuld szélak nem keriltek 6mledék allapotba és megfelelé adhézids
kapcsolat alakult ki a matrix és a szal kozott. A froccsontés teriiletén az egyik legnagyobb problémat
jelent6 vetemedést is vizsgaltuk, kiilonos tekintettel a termékek sarkainal kialakulé deformdaciéra. A
vetemedést egylttesen befolydsolja a szerszamkonstrukcid, a technoldgiai paraméterek, illetve az
alapanyag tipusa. Ennek vizsgdlatara egy Ujfajta mérési mddszert fejlesztettiink ki, amellyel Gvegszal
erGsitési polipropilén esetében kimutathatd, hogy a sarokvetemedést leginkdbb a szerszam
hémérséklete, a szerszamfelek hdmérsékletének kilonbsége, a gt kialakitasa és pozicidja, valamint
az alapanyag széltartalma befolyasolja.

Uj tipusu nagyfesziiltségl tavvezeték magjaként szolgaléd kompozit matrixanyag kifejlesztését kezdtiik
meg. A matrixanyag a vizszer(ien kis viszkozitasu, hére lagyuld, tehat egyszerlien Ujra feldolgozhatd
ciklikus butilén tereftalat (CBT), amelyet a vezetSképesség novelése érdekében grafénnel
madositottunk. A mérések szerint igy nem csak az elektromos vezet6képesség ndvekszik, hanem a
hévezets képesség és a rétegkdzi nyirdszilardsag is.

Poli-e-kaprolakton szivds viselkedése miatt a torési jellemz6k meghatdrozasara a lényegi torésmunka
madszert kerilt alkalmazasra. A kisérletek soran vizsgdltuk az atlagos molekulatémeg és a
kristalyossag torési jellemz6kre gyakorolt hatdsat. A paraméterek meghatarozasahoz tobb mérési
eredmény extrapoldcidja sziikséges, ezért elméleti megfontoldsok alapjan kisérletileg kdnnyen
kivitelezhet6 vizsgalati kritériumokat allitottunk fel, amelyek biztosithatjdk az eredmények jé
reprodukalhatésagat.

A polimer matrixd kompozitok esetében alkalmazott erdsit6szovetek deformacios tulajdonsagainak
ismerete a kompozit technolégidknal elkeriilhetetlen. A deformaciés tulajdonsdgok kozil a nyird
deformacié meghatarozasara alkalmas, képfeldolgozason alapuld vizsgalati mdédszert kifejlesztése is
cél volt. A szbvetek red6z6dését a szintén a képfeldolgozason alapuld Sylvie 3D Drape Testeren
segitségével végeztik.

A fém matrixi kompozitok vizsgalala a vas alapu porkohdszati anyagok mechanikai tulajdonsagainak
vizsgalataval indult el. A kiilonb6z6 6sszetételli probatestek tulajdonsagainak vizsgalata a forgacsolo
megmunkalhatdsagi tulajdonsagokkal 6sszevetve keriil felhasznaldsra a megmunkalasok szamdara
legkedvezGbb anyagok kivalasztasa, kifejlesztése érdekében.

2. Jarmiiipari kutatasok



Ezen a terlleten jarmdipari szerkezetek, gépjarmdvek részegységeinek fejlesztése, kilonos
tekintettel a fékszerkezetek illetGleg a fékezés folyamatdnak elemzésére a kutatdsi cél. Ezen belll a
vasuti fékrendszerek triboldgiai viselkedésének numerikus (és kisérleti) vizsgalata a fékszerkezetek
megbizhatobb miikodését és nagyobb élettartamat kivanja szolgalni. Hasonlé problémakort olel fol,
és vizsgdlati mddszereket igényel a gépjarm(ivek szélvédGje és az ablaktorl6gumi surlddasi
kapcsolatanak elemzése. A megkezdett vizsgdlatok soran a bevont doktorjelolt egytengelyd
szakitévizsgalatokat, fesziiltség relaxacios vizsgalatokat és DMTA méréseket végezett, melyek az
elasztomer anyagokra jellemzé széles h6mérséklet és frekvencia tartomdnyban mutatott mechanikai
viselkedésének feltarasat, a viszkoelasztikus és hiperelasztikus anyagmodellekben szerepld
paraméterek meghatdrozasi médszereinek vizsgalatat céloztak meg. A BME Gép és Terméktervezés
Tanszékén sajat tervezésd és kivitelezéslii mérd berendezésen méréseket készitett ablaktorl6 lapat
prébatest szint( triboldgiai tulajdonsagainak vizsgalatara szaraz és kent esetekben, valamint a
Hannoveri Egyetem Dinamikai és Rezgéstani Intézetében a szakirodalomban nem targyalt
szerkezetszintd, a teljes ablaktorl6 lapatot figyelembe vevé méréseket végezett.

3. Dinamikai vizsgalatok

A részprogram célja a kiilonbo6z6 gépészeti mechanizmusok, kiemelten pedig a gyartdberendezések
dinamikai vizsgdlata a berendezések megfelel6 mechanikai modellezése. A kutatas ezen a terileten
csak kés6bb indul meg. Ennek donté oka, hogy a kordbban megkezdett kutatdsok eredményei
alapjan az 6sz folyaman 2 doktori védés tortént. Ezek a védések a mar sokkal el6bb megkezdett
kutatasok eredményei alapjan szilettek, nem tekinthet6k a projekthez kapcsolédd munkdanak.
Ugyanakkor a kutatdmdhely kapacitdsat ezek el6készitése értheté mddon lekototte, igy a terllethez
kapcsoléddd munkat a kovetkez6 periddusban fogjuk inditani.

4. Eto-robotika

Az eto-robotika a doktori iskola 4j, intenziven kutatott terllete. Talan az Uj szemléletet tikrozé
tulajdonsaga miatt kifejezetten sok hallgatét vonz, ezért nagyon jo terepnek bizonyult a
tehetséggondozasra. A tudomanyos utdnpdtlds nevelést altaldban mar a BSc szinten kell elkezdeni.
Az elmult évben kb. 10 hallgaté kapcsolédott be kisebb-nagyobb részfeladat megoldasaval
(szemeszter projekt, TDK, diplomaterv stb.) az eto-robotika kutatasokba. Az 6 munkajuk kozvetlendl
nem kotédik a projekthez, de mindenképp kiemelten fontosak a tehetséggondozas szempontjabdl,
mert koziluk, kerllnek ki a jové Ph.D. hallgatéi. A jelenlegi mesterhallgatok k6zott Major Péter és
Tajti Ferenc tudatosan készil arra, hogy kés6bb eto-robotika teriiletén Ph.D. hallgatéva valjon.

A jelen palyazathoz Devecseri Viktor munkaja dedikalhaté. O is mar sokkal korabban, BSc hallgatd
kordban kotelezte el magat Eto-robotikaval, ehhez kapcsolédva készitett két TDK dolgozatot, egy BSc.
szakdolgozatot, végiil 2011. 6szén az MSc. diplomatervét. 2011. novemberében vett el6szor részt egy
nemzetkozi tudomanyos konferencidn sajat cikkével. 2012. év janudrjdban jelentkezett Ph.D.
hallgaténak, a felvételi folyamat a jelentési periédus utan zarul le, de Devecseri Viktor korabbi
eredményei alapjan mar a felvételhez elegendd pontszdmmal rendelkezik. Ph.D. témajanak cime
,Eto-robotika”.



Korabban, mas palyazat keretében késziilt el MOGI Robi, a vildgon az elsé olyan robot, amely
etoldgiai indittatasu mintak alapjan alkalmas a kotédéshez kapcsolédd érzelmi allapotok, illetve
viselkedés mintak kifejezésére. A robot viselkedésének kiszamitdsahoz olyan szamitdsi kapacitas
(hdrom parhuzamosan m(ik6dé szamitdgép) szilkséges, amely a jelen technikai szinten nem
helyezhet6 el a roboton, ezért fordultunk az intelligens tér koncepciéhoz. A robot intelligencidjat
elosztottuk a robotot koriilvevé intelligens térben. Devecseri Viktor ennek az intelligens térnek
kialakitasaban vett kordbban részt. A palydzathoz kothet6 konkrét tevékenysége 2011. 6szén egy
markereket hasznalé mozgaskovetd rendszer elkészitése volt, erre azért van sziikség, mert az
etoldgiai megfigyelések fontos részfeladata a kutyak, emberek, illetve a robot mozgasanak kovetése.
Devecseri Viktor dltal Iétrehozott intelligens tér és mozgaskovets rendszer segitségével valik lehetévé
az etoldgiai megfigyelések kiértékelésének valamilyen szint(i automatizalasa. Devecseri Viktor a
,Hatodik Magyar Szamitégépes Grafika és Geometria Konferencian” 2012. februdr 21-22-én adja el6
a palyazatban indikatorként is feltlintethetd elsé konferencia cikkét.

5. HO és aramlastani alapkutatasok

Az elmult id6szakban a projekt keretében ezen a témdn volt csak kifizetés, 1 posztdoktori alkalmazas
és 2 doktorjel6lti alkalmazas. Az itt elvégzett munkdaban a posztdoktor, Pandula Zoltan a témahoz
kapcsoldddan konzultélt a félév soran két MSc hallgatdt - két témaval - Onallé feladat keretében,
egyiklik potencialis jel6lt doktorandusznak. A témaja a kavitacid, illetve szivattyu lizemviteli
problémai ipari kornyezetben. A kavitacié témakorébdél a Gépészet 2012. konferenciara készil
publikacid.

2011. novemberében megjelent alkalmazott kutatasi eredményeket 6sszefoglald publikadcio Bardossy
Gergely, Heged(s Ferenc, Pandula Zoltdn, Papp Henrietta, Marialigeti Bence szerz6kkel,
Szennyvizhalézatok dramldsi viszonyainak numerikus vizsgalata cimmel a VIZELLATAS-CSATORNAZAS
c. folydiratban.

Tervezik az id6szakban végzett mérésekbdl és meglévé elméleti anyagokbdl H6s Csabaval egy
publikacié osszedllitasat Viszkdzus kbzegben szabadon esé korong alaku test mozgasformainak
tanulmanyozasa témakorben, amely mar a projektre torténd hivatkozassal, az elmult id6szak k6zos
kutatasi eredményeit is tartalmazza. Laborvezet6ként szamos hallgatoi és doktorandusz mérés
m{iszaki kialakitasdban m(ikodott kodzre, ill. szakdolgozat készitésben, illetve a labor oktatdcsarnok
villamos feldjitasat vezényelte le.

Ugron Addm a TAMOP tehetséggondozé programjanak keretén beliil az agyi aneurizmak kutatasaban
elért eredményeibdl készil6 doktori disszertacidjan dolgozik. A doktori dolgozat négy év munkajat
oleli fel 6t fejezetre bontva.

November és december hdnapban a két bevezetd fejezet kidolgozasa tortént, azok illusztracidja és a
szlikséges szamitasok elvégzése és feldolgozasa. A dolgozat anyagat képezé publikacidk és jelentések
Ujboli dtolvasasa utan kidolgozasra keriilt a dolgozat pontos felosztdsa amely a munkat egy
egységként tudja bemutatni. Ezek a bevezetd, munkamenetet bemutato, kisérleti validaciordl sz,
peremfeltételek vizsgalatat targyald illetve a mddszer alkalmazasat részletezé fejezetek.



Januar honapban az elkészilt részek atolvasasa utan a mérésekkel foglalkozé fejezet felépitése,
illusztralasa és szovegezése tortént. Amely a mar meglevé jelentés és abbdl készilt cikk
atszerkesztett valtozatabdl épll fel. A negyedik fejezet elkészitését egy irodalomkutatds el6zte meg,
mely az elért eredmények a korszer( irodalomba valé elhelyezését segitették. A mar meglevé
szOvegezés atolvasasa, igazitasa a doktori disszertacidhoz illetve a széveg illusztraldsa tortént még a
beszamolasi id6szakban.

Hegedd(s Ferenc a tavalyi évben (2011) tett Németorszagi tanulmanyi Gton lézer keltette gaz
buborékok mérésével foglalkozott glicerin folyadékban. Az elmult masfél — két hdnapban (2011 nov.,
dec.) a mérésekbdl és két buborékmodell numerikus eredményeinek 6sszehasonlitasabdl a projekt
kovetelményeként megjeldlt cikk elsé valtozatat elkészitettem. Kilfoldi kollégakkal vald egyeztetés
soran kialakitottak a cikk tovabbfejlesztésének irdnyat.

Az idei évben a sziikséges valtoztatdsok késziiltek el igy a cikk végleges valtozata is megvaldsult. A
harom kulfoldi kollégabdl kett6 elfogadta a cikket, a harmadiktél még nem jott visszajelzés, de
vélhet6en mar csak nyelvtani korrekturat kell alkalmazni a cikken. Az utolsé valasz gyorsasagatol
fliggben a cikket az International Journal of Heat and Fluid Flow folydiratba nyujtjuk be a projektre
torténd hivatkozassal.

A Doktori Iskolaban futéo K+F projektek allapotanak osszefoglalo tablazata

Projekt cime A projekt tervezés | A projekt A projekt A projekt nem
alatt all megindult kutatasi | megindult indult meg
fazisban van publikacios (elmaradas
eredmények egymondatos
vannak indoklasa)
Uj tipust anyagok X
és feldolgozasi
technologiaik
Jarmiipari X
kutatdsok
Dinamikai A korabbi
vizsgalatok kutatasok
fokozatszerzéssel
torténd lezarasa
Eto-robotika X
H6 és aramlastani X
alapkutatasok

A tehetséggondozas projektenkénti szerepének osszefoglalo tablazata

A Modern Nemzetkozi Publikéciok Uj médszertan Egyéb
tehetséggondozas | infrasturkturaval | kutatokkal valo elsajatitasa
formdja valo egylittmitkdés
kutatdmunka
Uj tipust anyagok | x X X
¢s feldolgozasi




technologiaik

Jarmiipari X X
kutatasok

Dinamikai
vizsgalatok

Eto-robotika X

HO és X
aramlastani
alapkutatasok

Folydirat publikacidk

Kiraly A., Ronkay F.: Hibridtdltés( vezet6képes mianyagok fejlesztése. MUANYAG ES GUMI 48:(12)
pp. 441-444 (2011)

Kirdly A, Ronkay F.: Szénalapu t6élt6anyagokat tartalmazd polipropilén bipolaris lemezel
lizemanyagcelldkhoz: kompromisszum a vezetSképesség és a feldolgozhatdsag kozott.
MUANYAGIPARI SZEMLE 8:(3) pp. 75-83. (2011)

Indikatorok megadasa

Megjelent Megjelent Bevont oktatok Bevont hallgatok szama (minden
folyoratcikkek | konfrencia szama szama hallgat6, aki kifizetést kapott
szama publikaciok (minden oktatd, és/vagy a projekt szakmai
szama aki kifizetést megvaldsitasaban részt vett)
kapott és/vagy a | hallg. doktorans | doktor
projekt szakmai jelolt
megvalositasaban
részt vett)
Uj tipusu 2 3 2+0+5
anyagok és
feldolgozasi
technologidik
Jarm{tipari 1 0+0+2
kutatdsok
Dinamikai
vizsgalatok
Eto-robotika 1 3+0+0
HG és 1 0+0+3
aramlastani
alapkutatasok
Osszegzett 2 6 5+0+ 10
indikatorok
A projekt 16 30 2 20
vegére vart
indikatorok




