Pattantyiis-Abraham Géza Gépészeti Tudomanyok Doktori
Iskola

Beszadmolo a 2012. januar 1. és 2012. janius 30. kozotti iddszak tevékenységérol

A doktori iskola 5 projekttel vesz részt a tehetséggondozashoz kapcsolddo kutatdsokban,
a munka valamennyi kutatasi teriileten megindult. A munkaba bekapcsolédok a doktori
iskola hallgatéinak valamennyi évfolyamat képviselik (5 tamogatott: Devecseri Viktor,
Nagy Péter, Szabo Janos, Veres Adam Laszl6, Zwierczyk Péter Tamas), és hangsulyosan
veszik ki a résziiket a munkabdl a doktorjeldltjeink (9 tamogatott: Al-Gaadi Bidour,
Balogh Gabor, Bodai Gabor, Dénes Ferenc, Hegedlis Ferenc, Kmetty Akos, So6s Eniké,
Tuba Ferenc, Ugron Adam). A tamogatisban részesiilokon kiviil a doktori iskola
témavezetdi, tovabbi hallgatdi és MSc képzésben résztvevd hallgatok is segitették az
elérehaladast.

A teriiletek koziil a legtobb eredményt és a legtobb résztvevot az 1. projekt mondhatja
magaénak, itt tobben is 1j tudomanyos eredményeket produkélva a dolgozat beadasahoz
kozel kertiltek, varhatdan a projekt idétartaman beliil védenek. A tobbi teriileten is biztatd
eredmények vannak, mivel a témdk és a résztvevok is dltalaban fiatalabbak,
hosszabbtavon szamitunk tézis jellegii eredményekre.

A beszamolé periodusban keriilt sor a GEPESZET 2012 Konferenciara. A projektbdl
tamogatott rendezvény nemzetkozi részvétellel (megkozelitéen 50%) 2 napban, 13
szekcidoban mutatta be a gépészet teriiletének legjabb eredményeit. A doktori iskoldban
kutaté kollégdk eredményeirdl 6nallé szekcioban szamoltunk be, ezt tekinthetjiik a
projektben el6irt Doktori Konferencianak.

A doktorjeloltjeink és a hallgatoink elsé eredményeirdl kiilfoldi konferencidkon is
beszamoltunk. Ezek az utazasok, €és eldadasok a periddus végén indultak meg, jiniusban
¢s juliusban cstucsosodtak.

1. projekt Uj tipusi anyagok és feldolgozasi technologiaik
A kutatas homlokterében a kiilonb6z6 anyagok (fémes illetve polimer alapu) adalék
anyagokkal torténd tulajdonsagmodositasa, a tulajdonsagok vizsgalata, az igy kifejlesztett
anyagok alkalmazhatdsaga és gazdasdgos eldallitdsi technoldgidi allnak. A fémes
anyagok esetén a fémmatrix kompozitok nyujtjak a legszélesebb tulajdonsag modositas
lehetdségét. A kutatds sordn a porkohdszati anyagok kiilonboz6 adalék aranyokkal
torténd modositasat, az igy elOkészitett alkatrészek anyagtulajdonsagainak és
gyarthatosagi lehetOségeinek vizsgalatat céloztuk meg. A vizsgalatok a szabvéanyos
anyagtulajdonsag vizsgalatok voltak, a vas matrixu anyagok mddositott komponensei réz
¢s grafit. Az anyagtulajdonsagok modositaséhoz a porkohaszati technoldgia
paramétereiben is (sajtoldé erd) valtoztattunk. A megmunkalhatoésagi vizsgalatok



folyamatban vannak, célkitlizésiink szerint a jobb forgacsolhatosagu kompozit anyagot
mechanikai tulajdonsag romlads nélkiil szeretnénk eldallitani. A projekt ipari partner
igényére és kdzremiikodésével folyik, az eredményekrdl konferencian is beszamoltunk.
Hasonloan 1j Osszetételli polimer kompozitok vizsgalatat is végeztiik. Itt részben a
polimer kompozit vezetOképességének kialakitasa volt a kutatott teriilet. Az ilyen vezetd
anyagok alkalmazasanak szdmos eldnye lehet, olcsobb, konnyebb anyagként példaul a
repiil6 iparban hasznalhato fel. A polimerek tulajdonsagainak fejlesztése egy masik nagy
célkitlizésbe is jol illeszkedik. A fenntarthato ipari fejlodés egyik kulcskérdése a
kornyezetkiméld (pl. lebomlo) anyagok alkalmazasa, vagy a hulladékok példaul anyag
szintli Ujrahasznositdsa. Ezen a teriileten a fémek ujrahasznositdsa kétségteleniil
1épéseldnyben van. A polimerek esetén az Gjrahasznositas egyik gatja, hogy az alapanyag
mechanikailag legtobbszor nem eléggé erds. Ezen lehet segiteni ha szalerdsités
alkalmazasaval javitjuk a mechanikai tulajdonsagokat. Ezek a kutatasok is ipari igényre,
kutatd partnerekkel, nemzetkozi egyiittmikodésben folynak, folyoirat cikkekben és
konferencia el6adason is bemutatasra kertiltek.

Az 1j anyagok a feldolgozé technoldgidk tekintetében is kihivast jelentenek. Kutatasi
eréfeszitések folynak a hagyomanyos (forgacsold és froccsontd) eljarasok fejlesztésére,
¢s ujabb példaul lézeres vagasi technoldgiak alkalmazhatosdganak vizsgdlatdra. A
technoldgiai kutatdsok eréforras €s 1d6 igényességiik miatt kezdeti staddiumban vannak.

2. projekt Jarmiipari kutatasok

A kutatasban résztvevok vizsgalatdnak kozéppontjaban a kiilonb6z6 anyagok kozotti
surlodasi viszonyok vizsgalata, hdtani, tribologiai modellezése €s kisérleti elemzése van.
A jarmiivekhez, jarmiifejlesztésekhez szorosan kapcsolodo vizsgélatok egyik érdekes
témaja a szélvédd és az ablaktorld kontakt viselkedését elemzi. A kutatas soran a
modellezési szadmitdsok és szimulacid mellett egy kisérleti vizsgaloberendezés is
megéplilt. A kisérleti vizsgéalatok validaltdk a szimulaciés modell eredményeit, a
valtoztathatd paraméterek modellezésével optimalis viselkedést tudunk tervezni a
gépjarmuvek ablaktorldi szamara.

Hasonloan a surldédasi viszonyok elemzésével foglalkozik egy masik célzott kutatas, a
vasuti jarmiivek kerekének €s a sinnek a surlodasdval. A most induld kutatds elso
modelljei igéretes eredményeket hoztak. A hdmérsékleti viszonyok és a kopas elemzése
kiilondsen a nagy sebességli és igy nagy igénybevételi jarmiivek esetén ad eldzetes
informéciot a tervezésnek. A kutatds igy a vasuti gyartok érdeklédését is felkeltette,
egylittmiikodésben torténik.

Ehhez a teriilethez kapcsolodik a hasonldo modelleket €s kisérleteket alkalmazo, az
onmetsz6 csavarok mechanikai viselkedését, homérsékleti, fesziiltségi ¢és surlodasi
viszonyait vizsgald kutatds. Az ipari alkalmazisokban a megbizhat6, olcsd €s gyorsan
megvaldsithatd kotéseknek igen nagy jelentdésége van, ezeknek a vizsgalataval,



megbizhatosaganak, tartéssaganak elorejelzésével koltség takarithatd meg. Nyilvanvald
ipari érdekl6désre tarthat szamot az eredményes kutatas.

3. projekt Dinamikai vizsgalatok

A kutatas elsddleges célja a forgacsoléassal kapcsolatos nemlinedris dinamikai érintkezési
feladatok kisérleti és numerikus vizsgalata volt. Ennek kapcsan az egyik legjelentésebb
gyakorlati probléma a forgacsolderd karakterisztikdjanak és a forgacsolds stabilitasi
tartomanyainak a meghatdrozasa. A munka soran el0szor szerszdmgépek modalis
paramétereinek meghatdrozasara alkalmas szofver késziilt, melyet a kutatok kisérleti
modalis analizis segitségével teszteltek. A marasi folyamat stabilitdsvizsgalatara két
kiilonb6z6 numerikus modszer is kidolgozasra keriilt, melyek eredményeit az elvégzett
kisérleti vizsgalatok is igazoljak. A forgacsolas digitalis szabalyozas segitségével torténd
stabilizdlasdnak vizsgalata is elkezd6dott, hallgatoi TDK munka keretében. Az
eredmények alapjan jelentésen novelhetd a forgacsolasi eljarasok hatékonysaga. A
projekt tamogatdsaval a TDK készité hallgatd Lehotzky David rangos nemzetkdzi
konferencian ismerteti az eredményét. Az eredmények sikerét jelzi, hogy a hallgatod
meghivast kapott kutatoként a University of Texas at Dallas professzoratol, Turi Janostol
11 honapos munkavégzésre, igy ez a téma nemzetkdzi egyiittmiikodésben folyik tovabb.
A dinamikai vizsgalatok masik teriilete a jarmidinamikahoz kapcsolodik, ennek a
terliletnek korabbi kiemelkedd eredményeit rangos publikaciok ¢€s sikeres doktori
védések jelzik. Az abroncs dinamikai modellezése és kisérleti vizsgalata a legigéretesebb
tertilet, ennek segitségével sikeriilt leirni a kerekek oldallengésének jelenségét, €és igy
stabilitasi kritérium fogalmazhatd meg.

4. projekt Eto-robotika
Az eto-robotika kutatdsi célja egy olyan mobil robot kifejlesztése, amely etologiai
indittatast mintak alapjan alkalmas az emberrel szocidlis interakcioba 1épni, és a
kotédéshez kapcsolodd érzelmi allapotokat kifejezni, annak érdekében, hogy a
robotikaban eddig egyediilalldan ) eredményként, egy az emberhez k6t0dé mesterséges
egyed johessen 1étre. Ennek az Gsszetett kutatdsnak az elérehaladasat tobb, parhuzamosan
futd, de hosszutavon a kifejlesztendd berendezésben talalkozo tertilet vizsgalata jellemzi.
A robot viselkedésének kiszamitdsdhoz olyan szadmitasi kapacitas (négy parhuzamosan
miikoddé szamitogép) sziikséges, amely a jelen technikai szinten nem helyezhetd el a
roboton, ezért fordultunk az intelligens tér koncepciéhoz. A robot intelligenciajat
elosztottuk a robotot koriilvevd intelligens térben. Olyan intelligens tér megtervezése
sziikséges, amely alkalmas etologiai megfigyelésekre és etologiai viselkedést mutatd
robot irdnyitasara alkalmas. Kijelolésre keriilt, hogy hol ¢és milyen érzékeloket kell
elhelyezni egy ilyen térben, azok milyen felbontasu érzékelést tesznek Ilehetdvé.



Megtervezésre keriiltek a sziikséges adatstruktura, az informacié aramlas és az
adatfeldolgozas modszerei.

Masik feladat az emberi latas €s szinlatas szinrendszerek alapjan torténd modellezése. A
feladatmegoldas soran kidolgozasra keriiltek a frekvencia alapt érzékenység fiiggvények,
amelyek leirjak a szin identifikaciora és a szindiszkriminaciora vonatkozé hatasokat. Fel
kellett allitani az Organikus Szinrendszer esetekre alapitott (1j modellt. Ez a modell
tovabbfejlesztésre keriilt a szinrendszert az érzékelok nemlinearis viselkedését
feltételezve. A feladat megoldasa elvezet az emberi érzékszervekhez hasonld robot latas
fejlesztéséhez.

A harmadik robotikai kutatasokhoz kapcsolddo teriilet az erdszabalyozott vezérlések
fejlesztése. Az emberi kéz fontos érzékszerve a tapintas, amely végsd soron a borfeliiletre
haté erdhatasként, nyomasként foghato fel. Ennek az erbhatdsnak a visszacsatolasa a
fogés, a viselkedés meghatarozasat eredményezi. A kutatas soran egy emberi kézprotézis
kifejlesztése a végso cél, de az addig elvezetd vizsgalatokat egyszerisitett modelleken
valdsithatjuk meg. Az erdszabalyozds modelljének kisérleti vizsgalatdhoz egy kétujju
megfog6 szerkezet elkésziilt, melynek mindkét ujjara eréérzékeldk keriiltek felszerelésre,
¢s mindkét ujja szimmetrikusan elmozdul. A szabalyozas elektronikai terve is
megvalosult, ennek hardveres gyartasa folyamatban van. Az erdszabdlyozés eredményes
megvaldsitdsa a robotviselkedés szabdlyozdsaba beépiilve tovabbi intelligencia
lehetdségét teremti meg a kisérleti berendezésben.

5. projekt H6 és aramlastani alapkutatasok
Az dramlasok numerikus szimuldcidja az d&ramlastan miiszaki gyakorlat tekintetében talan
legjelentdsebb ¢és leggyorsabban fejlodd teriilete. A numerikus szimul4cidoban a
legnagyobb kihivast a turbulencia helyes modellezése jelenti, ezért a kutatasi teriileten
folyd kutatasok egyik kiemelt eleme a kiilonb6z6 turbulencia-modellek
eredményességének vizsgalata numerikus paraméterek kiilonbozd értékeinél.
A kutatas sordn turbina lapatok vagy éppen épiiletek koriili aramladsok modellezése, LES
(Large Eddy Simulation) és CFD szimulaciok alkalmazasa és LDA vizsgalatok
szerepeltek. Ennek tiikkrében lehetett a hdatadasi viszonyokat vagy a levegdszennyezddési
viszonyokat elemezni, illetve a koriilmények ismeretében jol becsiilni.
Egy masik vizsgalati teriilet a ciklon aramlasok kisérleti és numerikus elemzése. A nyitott
felszinli ciklondramlas numerikus szimuldcidja mar a newton-I folyadékok esetén sem
vezet trivialis megoldasokhoz. Az LDA (Lézer Doppler Anemométer) technikaval
vizsgalt newton-i és Bingham anyagmodellek numerikus szamitdsi eredményeinek
validaldsa tortént meg.



A Doktori Iskolaban futé K+F projektek allapotanak tablazatos
osszefoglalasa

Projekt cime A projekt A projekt A projekt megindult A projekt nem
tervezés alatt all | megindult publikécids indult meg
kutatasi eredmények vannak (elmaradas
fazisban van egymondatos
indoklasa)
Uj tipusii anyagok és X
feldolgozasi
technologidaik
Jarmiiipari kutatasok X
Dinamikai vizsgdlatok X
Eto-robotika X
H¢ és aramlastani X
alapkutatasok

A tehetséggondozas projektenkénti szerepérol egy osszefoglalo tablazat

A Modern Nemzetkozi Publikaciok | Uj Egyéb
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Dinamikai X X X

vizsgalatok
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Publikaciés adatok megadasa
Megjelent publikdciok: (BME-PA-ban)

Folyoirat cikk

1.

2.

Kirdly A, Ronkay F: , Hibridtoltésii vezetoképes miianyagok fejlesztése”,
MUANYAG ES GUMI 48:(12) pp. 441-444. (2011)

Kiraly A, Ronkay F: ,,Szénalapu toltdanyagokat tartalmazo polipropilén bipolaris
lemezel iizemanyagcelldkhoz: kompromisszum a vezetOképesség ¢és a
feldolgozhatosag kozott”, MUANYAGIPARI SZEMLE 8:(3) pp. 75-83. (2011)
Balogh G, Hajba S, Czigany T: ,,Ciklikus butilén tereftalat (CBT) matrixt, grafén
és szénszal er6sitésii  hibridkompozitok fejlesztése”, MUANYAG ES
GUMI 49:(6) pp. 223-227. (2012)

Dobrovszky Kaéroly, Ronkay Ferenc: ,Mindségnovelt hulladékhasznosités
kétkomponensii frocesontés alkalmazasaval”, MUANYAG ES GUMI 49:(2) pp.
48-51. (2012)

Ferenc Hegediis, Csaba Hés, Laszlo Kullmann: ,,Stable period 1, 2 and 3
structures of the harmonically excited Rayleigh—Plesset equation applying low
ambient pressure”, IMA JOURNAL OF APPLIED MATHEMATICS (2012)
A Ugron, I Szikora, Gy Paal: ,,Hemodynamic changes induced by intrasaccular
packing on intracranial aneurysms: a computational fluid dynamic study”,
INTERVENTIONAL MEDICINE AND APPLIED SCIENCE 4:(2) Paper IMAS-
D-11-00051R1. (2012)

Konferencia

1.

Czampa Miklés, Zatyké Sandor, Németh Arpad, Szalay Tibor: ,,Change of
Phisical and Geometrical Characteristics of Sintered Iron Components Due to
Varying the Process Parameters”, International Conference on Innovative
Technologies. Pozsony, Szlovékia, 2011.09.01-2011.09.03. pp. 95-99.

Eles Imre, Alpek Ferenc, Szalay Tibor: , Késziilékes finompozicionals statikus és
dinamikus vizsgalata: Statical and dinamical tests of a new fine positioning
device”, OGET 2012. Kolozsvér, Romania, 2012.04.19-2012.04.22. pp. 109-112.
Kiraly A, Ronkay F: ,,Properties of polymer composites containing hybrid fillers”,
8th International Conference on Mechanical Engineering 2012. Budapest,
Magyarorszag, 2012.05.24-2012.05.25. pp. 228-233.

Lérinczi Otté Botond, Aradi Petra: ,,Development of a prosthetic hand regarding
complex motion and controllability”, Eighth International Conference on
Mechanical Engineering. Budapest, Magyarorszag, 2012.05.24-2012.05.25. pp.
288-295.

Lorinczi Ott6 Botond, Gubicza Agnes, Varadi Zsolt: ,,Gerdien kondenzator
mechanikai tervezése rakétakisérlet céljabol”, OGET 2012 - XX. Nemzetkozi
Gépészeti Talalkozo: 20th International Conference on Mechanical Engineering.
Kolozsvar, Romania, 2012.04.19-2012.04.22. pp. 274-277.

Lérinczi Ott6 Botond, Dr Aradi Petra: , Kézprotézis szerkezetének tervezési
szempontjai”, OGET 2012 - XX. Nemzetkozi Gépészeti Talalkozo: 20th



International Conference on Mechanical Engineering. Kolozsvar, Romania,
2012.04.19-2012.04.22. pp. 278-281.

7. Szalay Tibor, Czampa Miklés, Markos Sandor, Farkas Balazs: ,,Investigation of
machinability of iron based metal matrix composite (MMC) powder metallurgy
parts”, APMAS 2012: 2nd International Advances in Applied Physics and
Material Science Congress. Antalya, Torokorszag, 2012.04.26-2012.04.29. pp.
169. Paper 933.

8. Viktor Devecseri: ,,Motion Capture System for Ethological Observation”, VI.
Magyar Szamitoégépes Grafika és Geometria Konferencia. Budapest,
Magyarorszag, 2012.02.20-2012.02.21. Budapest: Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tarsasag, pp. 23-29

Megjelent publikdiciok: (remélem hamarosan BME-PA-ban)

Konferencia
1. Halasz, I; Barany, T; Karger-Kocsis, J: “Effect of cyclic butylene terephthalate
(CBT) oligomer on the processabilityand mechanical properties of a thermoplastic
polyester elastomer”, 8th International Conference on Mechanical Engineering
2012. Budapest, Magyarorszag, 2012.05.24-2012.05.25. pp. 172-179.

Bekiildott és elfogadott publikdciok:
cime, szerzdje, bekiildési helye, (a fenti formatumban), elfogad6 nyilatkozat, maga a cikk
elektronikusan

Bekiildott publikaciok:
cime, szerzoje, bekiildési helye, (a fenti formatumban), maga a cikk elektronikusan



Indikatorok megadasa

Megjelent Megjelent Bevont oktatok Bevont hallgatok
folyoratcikkek | konfrencia szama szama szama (minden
szama publikaciok (minden oktatd, hallgat6, aki
szama aki kifizetést kifizetést kapott
kapott és/vagy a | és/vagy a projekt
projekt szakmai szakmai
megvalodsitasaban | megvalositasaban
részt vett) részt vett)
Uj tipusii 4 5 8 11
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technologidaik
Jarmiiipari 2 4
kutatdsok
Dinamikai 3 4
vigsgdlatok
Eto-robotika 4 2 5
H¢ és 2 4 4
daramldstani
alapkutatasok
Osszegzett 6 9 19 28
indikatorok
A projekt 16 30 2 20
végére vart
indikatorok




A Doktori Iskola workshop-jardél valé osszefoglalé

A Doktori Iskola Workshop a GEPESZET 2012 Konferencia 6nallo, kiemelt
szekciojaként 2012. majus 25-én keriilt megrendezésre.

Program:

Conference of PhD students

Head of section: Dr. Tibor Szalay

Building "R", room No. 111

May 25., 9:00 - 11:40

9:00 - 9:20 STABILITY BOUNDARIES OF THE TURNING PROCESS FOR
EXTREME DAMPING VALUES

Reith JM.; Stépan G.

9:20 - 9:40 AUTOMATIC CREATION OF SIMULATION MODELS OF
MANUFACTURING SYSTEM LAYOUT VARIANTS

CLASSIFIED BY CLADISTIC METHOD

Németh I.; Haraszko Cs.

9:40 - 10:00 PROPERTIES OF POLYMER COMPOSITES CONTAINING
HYBRID FILLERS

Kiraly A.; Ronkay F.

10:00 - 10:20 APPLICATION OF LEAN MANAGEMENT PRINCIPLES IN
THE COURSE OF THE INTEGRATION OF A NEWLY BUILT

FLEXIBLE PRODUCTION LINE INTO THE PRODUCTION

SYSTEM

Eigner P.

10:20 - 10:40 A FINITE ELEMENT ANALYSIS OF THE PLATES USED FOR
PROPHYLACTIC INTERNAL FIXATION OF THE RADIAL
OSTEOCUTANEOUS DONOR SITE

Simonovics J.

10:40 - 11:00 FINITE ELEMENT ANALYSIS OF THE FRICTION STATE FOR
WHEEL-RAIL CONNECTION

Zwierczyk P.T.; Varady K.; Oroszvary L.

11:00 - 11:20 MIXED FRICTION OF WINDSCREEN WIPER: NUMERICAL
ANALYSIS

Bodai G.; Goda T.

11:20 - 11:40 ‘CHAIRS AND HEALTH’ FROM THE DESIGNERS’ AND
USERS’ ASPECTS

Kévari Zs.

A tamogatas hasznosulasa

Ha van olyan PhD hallgato, aki a tdmogatasban részesiilt (akar csak egy honapra is)
kozben fokozatot - Egyelére nincs ilyen

Ha van olyan PhD hallgato, aki a tdmogatasban részesiilt (akar csak egy honapra is)
aki kozben a doktori cselekmény meginditotta - Egyeldre nincs ilyen

Ha van olyan PhD doktorjelolt , aki a timogatasban részestilt (akar csak egy honapra
is) aki kozben a doktori cselekmény meginditotta - Egyelore nincs ilyen



